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	適用年級
	六年級
	教學時間
	40分鐘
	連結領域
	社會

	設

計

理

念
	人類如沒有空氣供呼吸，將無法生存下去，可見得空氣是非常重要的生命要素，而主要淨化空氣的熱帶雨林的地位則更顯重要。因此本學習活動透過收集資料分享熱帶雨林的相關議題，以認識熱帶雨林的分佈、功能，並能探知熱帶雨林漸消失的原因，而消失將會影響全球的生態，所以拯救熱帶雨林、保護熱帶雨林的工作，更是刻不容緩。

	教  學  研  究

	單元目標
	1.
會收集有關熱帶雨林的分布及其功能之資料。

2.
能透過討論和分享提出有效的方法，防止熱帶雨林的面積繼續縮小。

3.
能親自參與保護熱帶雨林的活動。
	分段能力指標
	環 境 教 育

	
	
	
	3-3-1
了解人與環境互動互依關係，建立積極的環境態度與環境倫理。

4-3-1
在面對環境議題時，能傾聽（或閱讀）別人的報告，並且理性地提出質疑。

4-3-5
能運用科學工具去鑑別、分析、了解周遭的環境狀況與變遷。

	十大基本能力
	□瞭解自我與發展潛能

□欣賞、表現與創新

□生涯規劃與終身學習

□表達、溝通與分享

□尊重、關懷與團隊合作

eq \o(□,ˇ)文化學習與國際瞭解

eq \o(□,ˇ)規劃、組織與實踐

□運用科技與資訊

□主動探索與研究

eq \o(□,ˇ)獨立思考與解決問題
	
	連 結 領 域

	
	
	
	【社會】

9-3-1
闡述全球生態環境之相互關連以及如何形成一個開放系統。

1-3-10列舉地方或區域環境變遷所引發的環境破壞，並提出可能的解決方法。

	教  學  準  備

	教師準備
	1.
世界地圖。

2.
學習單每人一張。
	學生準備
	1.
從網路或書報雜誌中，分組蒐集有關熱帶雨林的資料。

2.
計算機。


	教學活動
	教具
	教學
時間
	評量重點
	注意事項

	一、引起動機

1.
老師說：「小朋友，來跟著老師一起深呼吸。」作深呼吸的動作。

2.
老師問：「我們剛剛吸進去的是什麼？」（氧氣）「呼出去的是什麼？」（二氧化碳）

3.
「如果有一天，我們吸不到氧氣了，那麼世界會變成什麼樣子呢？」

二、主要活動

1.
「全世界40％的氧氣，都是經由亞馬遜流域的熱帶雨林淨化、轉換產生的。小朋友，你知道什麼是熱帶雨林嗎？有哪些動物住在熱帶雨林呢？」

根據小朋友收集的資料，填寫學習單。

2.
「熱帶雨林主要分佈於哪裡？」

（南美洲的亞馬遜河流域、東南亞、非洲大陸是全世界熱帶雨林的三大集中地區。）

Ⅱ在這些地區裡，常年有大量且規律的降雨，因此保持密林的狀態，林中棲息了各式各樣的生物。
3.
說說看，熱帶雨林有哪些功能？

請小朋友根據所收集的資料回答問題。

（地球上有一半以上的生物居住在熱帶雨林，熱帶雨林可以吸收二氧化碳，產生氧氣，淨化大氣。）

4.
猜猜看，現在熱帶雨林正以每分鐘幾公頃的速度消失？
「大約等於幾個學校籃球場的面積？」

【熱帶雨林正以每分鐘22公頃的速度消失，大約是500個籃球場的面積，很可怕吧！】

三、歸納統整

1.
說說看，怎樣做能使熱帶雨林不再繼續消失？

（減少紙張浪費、拒買熱帶雨林的木材製品、督促政府推廣保護熱帶雨林……）

2.
老師結語：「如果我們再不保護熱帶雨林，任由人類大量砍伐，使得森林的調節大氣功能大為降低，增高大氣中的二氧化碳的濃度，就會造成嚴重的溫室效應，而居住在雨林的生物物種也將面臨滅絕的危機。因此，保護熱帶雨林的工作實在是刻不容緩！」

～ 本活動結束 ～


	學習單

收集資料

世界地圖
	5’
7’
4’
6’
6’
7’
5’
	●
能指出熱帶雨林主要分布的地區

●
能寫出熱帶雨林的功能

●
選擇題的答案：(1) 3　(2) 3

●
討論、分享思考與解決問題
	●
出示地圖並介紹熱帶雨林形成的原因

●
全班共同討論


【附錄】
生物寶庫──熱帶雨林
南美洲的亞馬遜河流域、東南亞、非洲大陸是全世界熱帶雨林的三大集中地區。在這些地區裏，常年有大量且規律的降雨，因此常保持密林的狀態。林中棲息了超乎我們所能想像的各式各樣生物。熱帶雨林也是吸收空氣中的二氧化碳，供給氧氣，維持生物生存環境平衡的一個重要角色。

目前全世界的熱帶雨林正急遽消失，不只是因為伐木製作商品的緣故，最主要在火耕的農作方式，所謂火耕也就是放火將大片森林燒掉，開闢出一片平地以種植穀類，而燒剩的草木灰剛好充做肥料之用。目前熱帶地區仍然沿用這種古老的耕作方式，兩三年之後，土地中的養份耗盡，就再放火焚林，開闢另一片耕地。廢棄的農地需經過20到30年，森林才能再生。但是現在人口暴增，森林再生的速度遠遠趕不上人們燃燒森林的速度。

什麼是熱帶雨林？
分布在熱帶地區，茂密且品種繁雜的廣闊森林帶。
★獨木舟是亞馬遜河的主要交通工具              ★茂密雨林 

熱帶雨林主要集中在赤道及其兩側至南北緯10度之間，包括世界最大雨林區─南美洲亞馬遜盆地、非洲剛果盆地、亞洲南洋群島。（如下圖）
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 熱帶雨林有什麼特徵？
熱帶雨林屬常綠闊葉林，樹木枝葉茂盛、高低參差，呈現明顯的層次。

1、冠層～ 是高大喬木向上伸展的區域。樹葉為了爭取吸收陽光的機會，

多聚生在樹木的頂部，形成樹冠，可高達50公尺。

2、中層～ 樹木生長濃密，藤類、攀緣植物多。高度在15～30公尺。

3、底層～ 由於上層濃密樹林遮蔽，陽光難以照射進來，只適合生長一些

矮小植物和幼樹。 (板根) 
◆動物在雨林區的棲息地，也呈層狀分布。
上層：主要是鳥類和猴子。

下層：一些能適應陰暗環境的昆蟲、蚊蠅、蛙類、鼠類及其他爬蟲類

如鱷魚、蛇和蜥蜴等。  
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 雨林為什麼分布在熱帶地區？
熱帶地區全年高溫多雨。以南美洲亞馬遜盆地內的馬瑙斯為例，全年平均氣溫皆在25℃以上，各月均溫相差甚小；而年雨量又高達2000公厘以上。在這種常年潮濕炎熱的環境中，樹林生長快速，因此構成茂密和品種繁雜的熱帶雨林。

熱帶雨林帶
熱帶雨林帶，主要分佈在赤道附近的南美洲和東南亞。熱帶雨林帶的特點是氣候因子穩定，一年中溫度變化少；雨量豐富，每天降雨，故無乾雨季之分。因為氣候因子的適合，生長在該區的植物，種類繁多，而且長得繁茂，森林的層次相當的複雜。熱帶雨林帶因為植物多，故花、果實、葉子、樹枝和植物的碎片等，都可以供給動物當作食物，所以動物的種類很多，其中尤以昆蟲和鳥類為最。近年來，人類對於木材的需求甚殷，在東南亞和南美洲地區逐漸向熱帶雨林帶開發，但在伐木之後，地表土壤失去濃密樹林的保護，往往造成極為嚴重的土壤流失問題。
熱帶雨林豐富的物種歧異度及複雜的生態系，不僅是陸地上各種生物群落所望塵莫及，就連海洋中生物歧異度最高的珊瑚礁群落也比不上。
熱帶雨林的普遍特徵
熱帶雨林形成的氣候條件，月平均溫度通常在25度左右，年雨量則在1750至2500公厘之間，當然隨著不同地理區會有相當的變異，但雨林普遍具有下列特徵：
（一）樹木幾乎全部為常綠樹種，大多數種類新舊葉交替同時持續進行，罕有無葉狀態
（二）大多數樹木葉為革質、深綠色，有相似的形狀及大小，可以樟科種類葉子為代表。森林下屬葉有滴水尖溝道，可以讓雨水順勢滑落。
（三）許多樹種長有枝根或支柱根，可用來增加高大樹木的穩定性。
雨林中典型的板根植物，能增加支持能力
（四）多數雨林樹幹長有花及果，稱為幹生花。
（五）爬藤包括木質藤本，不僅數量多而且高大，有些據說長度可達200公尺。
雨林內常見的爬藤植物
（六）森林內有為數眾多的著生植物，這些植物依附樹幹、樹枝、甚至樹葉。有些著生植物，根可向下生長入於土內，最後殺死原先支持它的樹木，稱為纏勒植物。
樹幹上的附生植物
（七）在光度較佳的林床，草本植物較多；但在較暗的地點，則以腐生植物為主，靠著某些真菌幫忙，不需光合作用而生長。
（八）在遠離砍伐地、河岸等地，灌木層不發達，地表因缺乏光照，低矮植物不多。
（九）樹木高度可達60-90公尺，但平均多在50公尺以下，高度一般大於溫帶森林，但遜於加州紅木及澳洲尤加利樹。
（十）在歐洲或北美洲森林，優勢樹種屬於少數幾種，甚或僅有單種，然而在熱帶雨林，每公頃內樹木直徑在10公分以上者，很少種數低於40種，有時會超過100種
（十一）總體而言，雨林有歧異度甚高的植物相。
熱帶雨林的地理分布
潮濕的熱帶雨林主要分布在赤道附近，然而某些氣候有利因素的空間組合，會使得雨林分布的範圍逾越南北回歸線，特別是大陸的東部沿岸，也包括北緯28°的中國大陸南部地區。以下是世界各主要熱帶雨林的分布情形：
1.美洲雨林區：涵蓋23個中南美國家，約有6億7千8百萬公頃密閉森林。在南美洲大陸又可分為三個次區域。最大者為亞馬遜（Amazonia），大部分仍保持完整狀態。次大者在安地斯（Andes）西部、赤道北方間斷延伸至墨西哥，此一地區雨林已遭嚴重破壞。最小一區是南緯14°及21°間的巴西太平洋沿岸狹窄地帶，尚有部分保留下來。
2.馬來西亞雨林區：涵蓋16個國家，約有3億3千6百5拾萬公頃。此一地區通常稱為東南亞。有兩個核心區，一為婆羅洲-馬來西亞-蘇門達臘及菲律賓，另外尚有安達曼島、錫蘭及印度西南部。二為新幾內亞，包括物種歧異度較低的西部及東部森林，另外尚有澳洲大陸東部海岸部分地區。在馬來西亞，一般島越大，物種越多，但馬來亞是多山的，因此，大部分島嶼上真正雨林僅發生在相當狹窄地帶；馬來亞、蘇門達臘、婆羅洲及菲律賓雨林，目前已大量流失，僅新幾內亞尚有大片完整者。
3.非洲雨林區：涵蓋37國家，約有2億1千6百6十公頃密閉雨林。沿著南緯5°及北緯10°間大西洋沿岸分布，另剛果盆地向東延伸到山區皆是，尚包括馬達加斯加島東部海岸地帶，大部分雨林已遭破壞。
欲估計世界上熱帶雨林的潛在及實際分布面積是極端困難的事。但藉助空中照相、衛星照片及其他方法，粗估可能有1千6百萬平方公里。但在1988年底，則約有8百萬平方公里被砍伐掉或改變過，非洲已喪失半數熱帶雨林，美洲及非洲至少也喪失40%。累積起來已達世界75%密閉森林面積，幾乎占了世界森林面積26%。
在1980年代，大約每年有10萬平方公里雨林淪為農耕地（每5分鐘1平方公里），至1987年為止，僅在亞馬遜地區，砍伐已達到8萬平方公里，簡而言之，每年約有熱帶雨林面積的2.5%消失掉。有人曾預測說：依照這種速度，下個世紀雨林將僅剩下薩伊、亞馬遜及新幾內亞小部份及圭亞那高地。
[image: image4.png]PAR AV AR YIS AV VLY L VR FET IV EFLRETAT IF L P R e o





[image: image5.png]L
; ."_.v,»? "ﬁ»‘.:?,‘ i Vj ¢
’ N FRPY S/ 4500
. «t, (X4




( 小朋友，你知道什麼是熱帶雨林嗎？有哪些動物住在熱帶雨林呢？

( 熱帶雨林主要分布於哪裡？

( 說說看，熱帶雨林有哪些功能？


( 選擇：

(　　) (1) 現在熱帶雨林正以每分鐘幾公頃的速度消失？（ eq \o\ac(○,1)二     eq \o\ac(○,2)十二  eq \o\ac(○,3)二十二公頃。）

(　　) (2) 大約等於幾個學校籃球場的面積？（ eq \o\ac(○,1)十五個  eq \o\ac(○,2)五十個   eq \o\ac(○,3)五百個。）

( 想一想，有哪些方法可以防止熱帶雨林繼續縮小？

	評　　量　　項　　目
	學生自評
	教師複評

	1.
能說出熱帶雨林的分布及其功能。
	
	

	2.
能提出防止熱帶雨林面積縮小的方法。
	
	

	3.
能認真參與活動。
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活動名稱　　 熱帶雨林











年　 班　 號


姓名





熱帶雨林





光合作用





吸收二氧化碳





產生氧氣
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項　　目�
學生自評�
家長複評�
教師評量�
�
1.	能說出防範土石流的方法。�
�
�
�
�
2.	會寫出含有風雨或洪水的語詞並了解意思。�
�
�
�
�
3.	願意把自己的想法提出來和大家分享。�
�
�
�
�









〔高年級〕環境教育篇
〔高年級〕環境教育篇


